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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
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mgr inz. Rafal Urbanski
uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej,
wpis nr 10922 do rejestru Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa
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7.0ptymalizacja energetyczno - ekonomiczna przedsiewzied

termomodernizacyjnych str. 19
8.0pis optymalnego wariantu str. 36
9,Efekt ekologiczny str. 37
10. Zataczniki str. 39
11. Audyt fotowoltaika str. 56
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU")

[kW]

1. Dane ogdlne term?)tlfll:)g:rzl?zacja Stan po termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 26 542,00 26 542,00
4. | Powierzchnia netto budynku [ m? ] 4 000,00 4 000,00
5. | Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej (uzytkowej)[ m? ] - -

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6 pomieszczen nignieszkalnych v ’ [m?] 4 000,00 4 000,00
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba 0sob uzytkujacych budynek 300 300
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowe miejscowe

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,151 0,151
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspélcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m2K)

1. | Sciany zewnetrzne 2,203 0,189
2. | Dach 0,757 0,137

2a. | Strop nad dolng czgscia kosciota 0,812 0,249
3. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,302 0,302
4. | Okna 3,0 0,9

. | Drzwi zewngtrzne 3,0 1,3

3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 1,97
2. | Sprawnos¢ przesytu [- 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1 1

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1 1
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1 1

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Naturalna/mechaniczna
2. | Sposob doprowadzania i odprowadzania powietrza O\i/(:r?'?;?;cﬁy Okna/kanaﬁy

grawitacyjnej wentylacji
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h ] 13397,2 13397,2
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [ 1/h] 0,50 0,50

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 ﬁ(t\))lvi]czeniowa moc cieplna systemu ogrzewania 355.81 233.47
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej

2. | wody uzytkowej 0,90 0,90
(kW]

3 Obliczeniowa moc cieplna instalacji elektrycznej — o§wietlenia 10,83 3.487




Audyt energetyczny budynku: Koscidt, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1236,61 462,97
W ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
5. | (z uwzglednieniem sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw w 194436 275,09
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepltej
6. | wody uzytkowej (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 15,9 15,9
grzewczego) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie energii elektrycznej na

potrzeby o$wietlenia [GJ/rok] 317 8,07

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

2350,0

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;j (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
10. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 85,9 32,2
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
11. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 135,06 19,13
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

12. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0 22,07

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zV/G]] 57,32 101,06

’ Koszt I MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac®

(ZH/(MW m-c)] 0 1275,15

3. | Koszt przygotowania 1m’ cieptej wody uzytkowej® [zb/m’] 10,78 10,78
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieplej wody i i

" | uzytkowej na miesigc? [z/(MW m-c)]
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej - -

[z/m? m-c]

6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7 Oplata za dostawg energii elektrycznej 1 kWh na oswietlenie 0.6 0.6

(2]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

Planowana kwota kredytu  [z1] | 2 601 888 energic [%]

84,99

Planowane koszty catkowite [zf] | 3 252 360 |Premia termomodernizacyjna [z1] 166 616

Roczr}g oszczednos¢ kosztow 83 308
energii [zV/rok]
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9. Charakterystyka energetyczna ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wraz z instalacjg fotowoltaiczna (OZE)

Srednioroczna produkcja energii Koszt realizacji usprawnienia (PV) [zt]

elektrycznej (PV) [KWh] 11260,01 116 000
Srednia cena jednostkowa energii 0.6 Planowane koszty calkowite (termomodernizacja 3368 360
elektrycznej [zt/kWh] ’ +panele PV)

Roczna oszczgdno$¢ kosztow 6756 Roczna oszczednos¢ kosztow energii (cieplnej i 90 064
energii (PV) [z1/rok] elektrycznej) [zlrok]

Maksymalny prosty okres Jednostkowy koszt osiggniecia efektu

zwrotu naktadéw SPBT 39,04 ekologicznego 1915,38
[lata] [zt/(GJ/rok)]

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWVAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja fotograficzna
Inwentaryzacja uproszczona

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokos$ci cen 1 optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czegsci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeg$ci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;j

- Dokument pod nazwa: ,,Wartosci opatowe (WO) 1 wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016
do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2019”; opublikowany przez Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE),

3.3. Data wizji lokalnej
W miesigcu listopadzie 2019r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e W celu zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej budynku, wartosci wspotczynnika U
(przegrod zewnetrznych objetych termomodernizacja) musza spelnia¢ wymagania
izolacyjno$ci cieplnej, ktoére begda obowigzywaé od 1 stycznia 2021r zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1422)

e Uwzgledni¢ panele fotowoltaiczne
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3.5. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny Inwestora na pokrycie kosztow

termomodernizacji

Wktad wiasny Inwestora nie wyzszy niz 655 000 zt

3.6. Zadeklarowana wielko$¢ mozliwego do zaciagniecia kredytu.

Kredyt bankowy

3252 360 z

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4 a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

8

Wiasnos¢

U prywatna Ospotdzielnia O komunalna V inny

Przeznaczenie budynku

U mieszkalny U mieszkalno-ustugowy V inny: Kosciot, uzyteczno$ci publicznej

Adres

Kosciot, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun

powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
lub w piwnicy i pomniejszona 26 542
o kubature wydzielonych klatek

schodowych, szybow, wind, otwartych

Budynek V wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowe;j
Rok budowy 1983 Rok zakonczenia 1983
Technologia budynku 0 UW-2Z - Cegta Zeranska O RWB Q BSK Q0 RBM-73 Q RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 auw2-J 4 WUF-62 O WUEF-T QowT-67 QO OWT-75  Q “Szczecin”
a w-70 Wk-70 U SBM-75 U ZSBO U “Stolica” U monolit U tradycyjna U ramowa
U szkieletowa V inna - okresli¢: zelbet

1. Powierzchnia zabudowana ! [m’] 2838 11. Liczba klatek schodowych 1

2. Kubatura budynku ? [m?] 46854 12. Liczba kondygnacji 2

3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m]

4,0-10,0

wnek, logii i galerii [m’]
4. Powierzchnia uzytkowa budynku ! [m?] 4000 14. Liczba uzytkownikow -
5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej
7 e 2 4000 -
czesci budynku [m-]
6. Budynek podpiwniczony Utak vnie

D wg PN-ISO 9836

— OkreSlenie 1 obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych




OZNACZENIA:
e e amme GRANICA OPRACOWANIA
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Tytut projektu:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU KOSCIOLA

Nazwa obiekiu: 5)pAFIA $W. MAKSYMILIANA KOLBE - BUDYNEK
KOSCIOLA

UL. KARDYNALA WYSZYNSKIEGO 7/9, 87-100 TORUN

Adres obiektu:

Inwestor:
PARAFIA SW. MAKSYMILIANA KOLBE
Tytut:
PLAN SYTUACYJNY /7
. 4
Opracowal: mgr inz. Stawomir Sobczak
NR PROJEKTU: DATA: SKALK:

12 GRUDZIEN 2019 1:500

BRANZA: ETAP: RYS. NR
AUDYT ENERGETYCINY INWENTARYZACJA 1
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4 b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek wybudowany w roku 1983, wykonany w technologii zelbetowej. Budynek potozony
w osi podtuznej wschod - zachod. Obiekt dwupoziomowy - w czgsci dolnej znajduje si¢ tzw.
"maly kos$ciol", sala widowiskowa, zakrystia, pomieszczenia ministrantow, pomieszczenia
techniczne, w gornej czeéci znajduje sic glowny kosciot. Sciany fundamentowe wylewane,
zelbetowe. Sciany zewnetrzne wykonane z zelbetu o grubosci 40 cm. Sciany nie byty
poddawane termomodernizacji.
Stropodach wykonany z Zelbetu, utozonej na potaci dachu.
Obiekt wykonany jest z materiatow:

- tawy fundamentowe — betonowe zbrojone podtuznie oraz poprzecznie,

- $ciany zewngtrzne — zelbetowe,

- S$ciany wewnetrzne — zelbetowe, murowane,

- dach- dwuspadowy o konstrukcji zelbetowej,

Okna, drzwi zewngtrzne wykonane w ramie stalowej. Okna jednoszybowe 1 drzwi w ztym
stanie technicznym o niskim wspoétczynniku U.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Lp | Opis Polozenie Pow&galk' Pov:;si " W/(EiK.) LEDe L d}:‘(;vv:i U drzwi
ur oxl::;a' W/(()xl:;fk.) b:;‘:zm W/IE:;I;:]K.)

1 | Sciana zewnetrzna N 1610 1481 2,203 113,2 3 20,8 3

2 | Sciana zewnetrzna E 1020,7 939 2,203 63,5 3 73,6 3

3 | Sciana zewnetrzna S 1610 1481 2,203 139,8 3 30,2 3

4 | Sciana zewnetrzna W 430,8 396 2,203 113,2 3 20,8 3

5 | Dach 2025,7 1864 0,757

S| S o nicogrzenana 1287 | 1184 0,812

6 | Podloga na gruncie 1828,2 1682 0,302




RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU KOSCIOtA
(stan przed)

MIEISCOWOSC 87-100 Torun

ADRES UL. Kardynata Wyszynskiego 7/9

PROJEKTANT

STACJA METEOROLOGICZNA  TOruA NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ DACH

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY DACH

SYMBOL OPIS

DACH Dach

PRODUCENT

TYP L Dach

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Co R B ¥4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g

PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 0,180, 1000 1,460, 0,028| 96,0 666,7
SOSNA Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,0300 0,160 550 2,510 0,188 12,0 500,0
WELNA Welna mineralna 0,0400 0,050 150 1,030/ 0,800, 1,0 55,6
ZELBET Zelbet. 0,2400 1,700| 2500 0,840/ 0,141| 24,0/ 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820/ 1850 0,840, 0,024| 16,0 444 4

OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,335 m

OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 1,321 m2K/W

|Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,757 W/mK |

0,0050 %‘\PA—A SF
0,030 SOSNA
0,040 L _WELNA
0,240 ZELBET
0020 | — - (LLL TYNK-CW

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 1z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ ST-PIW

KONSTRUKCJA PRZEGRODY ST-PIW

SYMBOL OPIS
ST-PIW Strop nad piwnica
PRODUCENT
TYP ﬁ Strop ciepto do dotu
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g
PLYT-CERAM Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 0,0100 1,050f 2000 0,840, 0,010, 2,9 40,0
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0500 1,000f 1900 0,840, 0,050, 9,6 666,7
STYROPIAN Styropian - inne przypadki. 0,0300 0,045 30 1,460 0,667| 60,0, 2500,0
ZELBET Zelbet. 0,2800 1,700| 2500 0,840/ 0,165| 24,0/ 9333,3
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,170 m2K/W GRUBOSC G 0,370 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,170 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 1,231 m?K/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 0,812 W/mZK |

0,010 PLYT-CERAM
0,050 BETON-1900
0,030 STYROPIAN
0,030 - STYROPIAN
0,280 | | ZELBET
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ PG

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY PG

SYMBOL OPIS

PG Podfoga na gruncie 41,5 cm

PRODUCENT

TYP % Podtoga na gruncie

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g

PLYT-CERAM Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 0,0150 1,050f 2000 0,840 0,014, 2,9 60,0
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0500 1,000f 1900 0,840, 0,050, 9,6 666,7
STYROPIAN Styropian - inne przypadki. 0,0500 0,045 30 1,460/ 1,111| 60,0, 4166,7
BETON-1900 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 0,1000 1,000| 1900 0,840/ 0,100 9,6/ 13333
PIASEK-SR Piasek sredni. 0,2000 0,400/ 1650 0,840/ 0,500 2,4 666,7

OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 1,539 m2K/W GRUBOSC G 0,415 m

OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 3,315 mK/W

|Wsp6k'zynnik przenikania ciepta U 0,302 W/mZK |

0,015 PLYT-CERAM
0,050 BETON-1900

0,050 STYROPIAN

0,100 BETON-1900

0,200 PIASEK-SR

L
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY SZ

SYMBOL OPIS
SZ 4ciana zewnetrzna
PRODUCENT
TYP F| $ciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Co R B ¥4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m?hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820/ 1850 0,840, 0,024| 16,0 444 4
ZELBET Zelbet. 0,4000 1,700/ 2500 0,840, 0,235| 24,0/ 13333,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820 1850 0,840, 0,024| 16,0 444,4
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 m’K/W GRUBOSC G 0,440 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,454 m2K/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 2,202 W/m?K |

TYNK-CW
ZELBET
TYNK-CW

0,020
0,400
0,020

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 4z 4
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4 c. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym
1 | Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) gmoc kW 426,89
2 | Zamowiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q kW 427,79
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ~ Q H GJ 1375,43
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qn/V kWh/m’a 14,4
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z G 2 162.63
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Q'S ’
Taryfa optat (z VAT ) :
Optfata stata ( za moc zamowiong + za przesyl) miesi¢gcznie zZt/MW 0
6 Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt) wg li.cznik.a zt/GJ zY/GJ 57,32
Optata abonamentowa miesi¢gcznie  zt zt 221,94
4 d. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Typ instalacji Cieplo dostarczane z lokalnej kottowni gazowej
1 zainstalowanej w budynku. Instalacja dwuprzewodowa.
2 | Parametry pracy instalacji 90/700C
3 | Przewody w instalacji Przewody stalowe, prowadzone po wierzchu. Stan dobry
Rodzaj grzejnikow Pomieszczenia w dolnej czesci: grzejniki stalowe,
4 plytowe.
W kosciele ogrzewanie podtogowe pod tawkami.
5 | Ostoni¢cie grzejnikow Nie
6 Zawory termostatyczne Tak
. Sprawnosci sktadowe systemu 3 3 3 B
grzewczego Dug=0,86 Due=096 Dud=0,77  Dus=1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7 /24
8 i X
iczba godzin na dobg
Modernizacja instalacji w latach -
9 | 1985 - 2005
4 e. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj instalacji C.W.u. przygotowywana miejScowo
2 Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan przewodow i izolacji
dobry
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u. _ _ _
3 (zalacznik nr 3 do audytu) Dwg =096 Dwa =1,0 Dws=1,0
4 | Opomiarowanie ( wodomierze) -
5 | Zuzycie cieptej wody m?>/dobe 0,32
4 f. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m /h 133972
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4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kotlownia gazowa o dlugim okresie eksploatacji, w stanie technicznym odpowiednim do
okresu eksploatacji.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Okna, drzwi zewng¢trzne w ztym stanie
technicznym. Sciany zewnetrzne, $ciany fundamentu i dach maja niewystarczajaca
izolacyjnos$¢ termiczna.

5.2. System grzewczy

Wewngetrzna instalacja grzewcza na poziomie 0 jest wyposazona w glowice 1 zawory
termostatyczne, grzejniki ptytowe, przewody zaizolowane. Instalacja grzewcza na poziomie 1
stanowi ogrzewanie podtogowe, zainstalowane pod tawkami. Kottownia nie jest wyposazona
w urzadzenia automatyki pogodowej i regulacyjne;j

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana miejscowo przy punkach poboru cieptej wody, elektryczne
pogrzewacze pojemnosciowe.

5.4. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen w budynku realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelno$ci drzwi i okien. Stan
techniczny przewodoéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujacymi wymaganiami technicznymi.



Audyt energetyczny budynku: Koscidt, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun

17

Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
Obliczenia wspolczynnika U dla poszczegolnych | Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne.
przegrod obliczono na podstawie
inwentaryzacji technicznej i wizji lokalnej na
obiekcie.
Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace
wspotczynniki U
- §ciany zewnetrzne U=2,203 - dla $cian U <0,20
- dach/strop nad piwnicg U=0,757/0,812 - dla dachu Uu<o,15
- podtoga na gruncie U=0,302 - dla stropu na piwnica U<0,25
- dla podtogi U<0,30
co powoduje nadmierne straty ciepta.
2. Okna
Okna w zlym stanie technicznym o niskim Pozadana wymiana okien, na bardziej szczelne o
wspotczynniku U = 3,0 W/( m?>*K), wspotczynniku U nie wiekszym
niz 0,9 W/( m**K).
3. Drzwi zewnetrzne
Drzwi stare, zniszczone o niskim wspotczynniku | Pozadana wymiana drzwi zewn¢trznych w
U = 3,0W/( m**K), budynku , na bardziej szczelne o wspotczynniku U
nie wigkszym niz 1,3 W/( m**K),
4, System grzewczy montaz pompy ciepta
Instalacja wewnetrzna typu tradycyjnego o niskiej | montaz ogrzewania typu tradycyjnego z
sprawnosci. grzejnikami ptytowymi, ogrzewania podlogowego
5. Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez
Nie stwierdza si¢ za malego przewietrzania. zainstalowanie wentylacji mechanicznej z
W okresie zimowym nadmierny naptyw zimnego | rekuperacja
powietrza, przez nieszczelne okna, drzwi
balkonowe, przeszklenia i drzwi zewngtrzne.
6. Instalacja o§wietlenia

Instalacja typu tradycyjnego,

Mozliwe wprowadzenie oszczgdnosci poprzez
wymiang opraw o$wietleniowych na oprawy typu
LED

Przyjeto wartos$ci wspotczynnika U ktore muszg spetnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplne;,
ktore beda obowigzywac od 1 stycznia 2021r zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 1., poz. 1422)
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6.WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — metodg lekka mokra (styropian)
Sciany zewnetrzne
2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach | Ocieplenie dachu/stropu — welng mineralng
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
nad piwnica
3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna | Wymiana okien, na nowoczesne o niskim
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza | wspotczynniku U.
wentylacyjnego
4. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe ,,ciepte”.
nieszczelne drzwi zewnetrzne
5. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. montaz pompy ciepta
montaz ogrzewania typu tradycyjnego z grzejnikami
plytowymi, ogrzewania podtogowego
6. Zmniejszenie strat na ogrzewanie poprzez Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja
wykonanie wentylacji mechanicznej z
rekuperacja
7. Podwyzszenie sprawnosci instalacji o§wietlenia | Wymiana opraw o$wietleniowych na oprawy typu

LED

Uwagi:
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewngtrznych
przenikanie przez przegrody: Ocieplenie dachu/stropu

Wymiana okien,
Wymiana drzwi

2. Usprawnienia dot. podwyzszenia sprawnosci montaz pompy ciepta
instalacji c.o., montaz ogrzewania typu tradycyjnego z grzejnikami
plytowymi, ogrzewania podtogowego

3. Usprawnienie wentylacji Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

4. Usprawnienia dot. o§wietlenia. Montaz o$wietlenia energooszczednego typu LED

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a)

zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b)

na wymianie okien, wymianie drzwi,

c)

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
Oceny optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego

Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego

Wyszczegélnienie W stanie obecnym | Po termomodernizacji
two +20 bez zmian °c
tzo -20 bez zmian °C
sd dla przegrod zewnetrznych 3696,7 bez zmian dzien*K+*a
Oom, O1m 0 1275,15 zt/( MW*mc)
Ooz, O17 57,32 101,06 z/GJ
Abo, Abi 221,94 0 zHK/W+a
Oen * *
(energia elektryczna) 0,6 0,6 ZPK/Wra
TORUN  (przegrody zewnetrzne)
TEMPERATURA 20
LICZBA STOPNIODNI WEWNETRZNA
miesigc || Il 1l v |V VI [V vl (X | X Xl Xl
Ld (m) 31 28 31| 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Te(m) -0,7| -0,9 3,3| 68(13,6|17,2| 17|16,3|13,6 7,7 2,4 1,2
Sd 641,7|585,2|517,7|396| 32 0 0 0| 32(381,3 528 | 582,8
razem 3696,7
TEMPERATURA 12
LICZBA STOPNIODNI WEWNETRZNA
miesigc || Il 1l v |V VI (VI (vl (X | X Xl Xl
Ld (m) 31 28 31| 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Te(m) -0,7| -0,9 3,3| 68(13,6|17,2| 17|16,3|13,6 7,7 2,4 1,2
Sd 393,7|361,2|269,7|156| -8 0 0 0| -8(133,3 288 | 334,8
razem 1920,7
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

. S Przegroda
cieplne przez przenikanie

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 42304 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoszt = 4230,4m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian metoda lekka mokra z uzyciem styropianu odmiany EPS o wspoétczynniku
przewodnosci A=0,031 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubo$cig warstwy izolacji termicznej
(wymaganie wartosci wspotczynnika U < 0,20 [W/( m?*K)])

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 15cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 18cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 20cm

Oz =57,32 Om =0,00
BecsSoces] Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. ity 1 > 3 4
1 Grubpsc dpdatkowq warstwy izolacji M 0.12 0.15 0.16 0.18
termiczne): g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 3,87 4,84 5,16 5,81
3 Opdr cieplny R ( m?*K)/W 0,454 4,32 5,29 5,62 6,26
4 Qou, Qiu = 8,64*105*Sd*A/R GJ/a 1546,32 162,32 132,64 125,02 | 112,14
5 — 10-6% 0,0270
qou, qiu= 10"°*A(two - t0)/R MW 0,3727 0,03913 | 0,03197 0,03013 3
Roczna oszczednos¢ kosztow AOn=(Qou-
6 v 79 331 81032 81469 |82207
Qi0)O+12(qor-q10)Om “
7 Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? 232 234,94 245,25 | 250,34
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 981453 | 993890 | 1037 506 10(1)3589
9 SPBT =Ny/ AOn Lata 12,4 12,3 12,7 12,9
10 | Uy, Uy W/( m**K) 2,203 0,231 0,189 0,178 0,160

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien, drzwi zewnetrznych z
doliczeniem $redniego kosztu docieplenia o$ciezy i parapetu.

Wybrany wariant : 2 U < 0,20 [W/( m**K)] | Koszt: 993 890 zi SPBT = 12,3 lat




Audyt energetyczny budynku: Koscidt, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun 22

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

. S Przegroda
cieplne przez przenikanie

Strop nad dolna czg¢$cia kosciota

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =1287m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoszt =1287m 2

Opis wariantdw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu nad dolng czg¢scia kosciota ptytami wetlny min. przyklejonymi do potaci stropu o
wspotczynniku przewodnosci A=0,036 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji
termicznej (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,25 [W/( m**K)])

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji 10cm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 12 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 14cm

0z =57,32 Om = 0,00
P Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. Aoy 1 > 3 4
1 Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji M 0,08 0.1 0.12 0.14
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m?*K)/W 2,22 2,78 3,33 3,89
3 Opor cieplny R (m>*K)/W | 1,231 3,45 4,01 4,56 5,12
4 Qou, Qiu = 8,64*105*Sd*A/R Gl/a 173,50 61,85 53,28 46,79 41,71
5 qou, Q1u= 10"%*A(ty0 - t0)/R MW 0,0418 | 0,01491 | 0,01284 0,01128 0,01005
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 Y 6 400 6 891 7 263 7 554
Qi0)OA+12(qou-q11)Om -
7 Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? 71 75,48 85,42 95,12
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny V4 91 377 97 143 109 936 122 419
9 SPBT = Ny/ AOp, Lata 14,3 141 15,1 16,2
10 | Uy, Uy W/( m**K) 0,812 0,290 0,249 0,219 0,195

Podstawa przyjetych warto$ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominow.

Wybrany wariant : 2 U < 0,25 [W/( m?*K)] | Koszt: 97 143 zt SPBT = 14,1 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
cieplne przez przenikanie

Przegroda

Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A =20257m?>
Akoszt =2025,7 m 2

Opis wariantOw usprawnienia:

wspdtezynnika U < 0,15 [W/( m?**K)])

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji 25cm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 27 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 30cm

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu z uzyciem ptyt z welny mineralnej o potaci stropu o wspotczynniku przewodnosci
1=0,042 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej (wymaganie wartosci

0z =57,32 Om = 0,00
e Stan Warianty
L.P. | Omowienie Jedn. ity 1 > 3 4
1 Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji M 0,22 0.25 0,27 0.3
termicznej: g =
2 Zwicgkszenie oporu cieplnego AR ( m?*K)/W 5,24 5,95 6,43 7,14
3 Opor cieplny R (m>*K)/W | 1,321 6,56 7,27 7,75 8,46
4 Qou, Qiu = 8,64*105*Sd*A/R Gl/a 254,48 51,25 46,22 43,38 39,72
5 qou, q1u= 10"%*A(ty0 - t0)/R MW 0,0613 | 0,01235 | 0,01114 | 0,01046 0,00957
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 v 11 649 11937 12 100 12 310
Qi0)OA+12(qou-q11)Om -
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 149,36 152,35 160,34 168,74
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny V71 302 559 | 308623 | 324 801 341 817
9 SPBT = Ny/ AOp, Lata 26,0 25,9 26,8 27,8
10 | Uo, U, W/(m?*K)| 0,757 | 0,152 0,137 0,129 0,118

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominow.

Wybrany wariant: 2 U< 0,15 [W/( m**K)] | Koszt: 308 623 zt

SPBT = 25,9 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Wymiana okien,

Dane: powierzchnia okien Aok =316,5m?

Vobi = (0] * Cm ¢ = Viom= 952,225 m 3/h Cw: 1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspotczynniku U
(wymaganie wartosci wspotczynnika U < 1,4[W/( m**K)]):

wariant 1: okna, U=0,9,
wariant 2: okna, U=0,8,

Oz =57,32 Om = 0,00
L.P. | Oméwienie Jedn. issg?ejqcy Warila nty >
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/( m?**K) 3 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Aox*U Gl/a 157,57 47,27 42,02
3 Wspoélezynnik C; - 1,2 1 1
4 0,0000294* C*Cw*Vnom™*Sd Gl/a 64,52 53,77 53,77
5 Qo, Q1 = (2)+(4) Gl/a 222,09 101,04 95,79
6 107%*Aok( two— t,0)*U MW 0,0380 0,0114 0,0101
7 3,4*%107 Vb *( two— tz0) MW 0,0155 0,0130 0,0130
8 o, q1=(6)H(7) MW 0,0535 0,0243 0,0231
9 AQrok + AQrw = zb/rok 6939 7240
10 | Koszt wymiany okien Nok zt 261174 284850
11 | SPBT = (Nokt Nw)/(AQrok + AQrw) lata 37,64 39,35

Podstawa przyjetych wartosci Nu

niezbednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:
wariant 1: wymiana 317 m2 okien x 825,2 zi/m2 = 261 174 zt
wariant 2: wymiana 317 m2 okien x 900 z¥/m2 = 284 850 zt

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztow robot towarzyszacych

Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/(m?*K)] | Koszt: 261 174 zk SPBT = 37,64 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor przedsigwzigcia

polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych Przedsigwzigeie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ad; =1246m?

Vobi = (0] * Cm ¢ = Viom= 299,9 m 3/h Cw: 1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang istniejacych drzwi zewnetrznych na drzwi szczelne o niskim
wspotczynniku U (wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 1,3 [W/( m?**K)]):

wariant 1: drzwi, U=1,3
wariant 2: drzwi U=1,2

Oz =57,32 Om = 10,00
L.P. | Omowienie Jedn. isstt?:ilejqcy Warilanty > 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi U W/( m**K) 3 1,3 1,2
2 0,0000864*Sd*A4,*U GJ/a 62,03 26,88 24,81
3 Wspotczynnik C, - 1,2 1 1
4 0,0000294* C*Cy*Vinom™Sd GJ/a 20,32 16,93 16,93
5 Qo, Q1 =(2)+(4) Gl/a 82,35 43,82 41,75
6 10°%* Agy( two— t0)*¥U MW 0,0150 0,0065 0,0060
7 3,4*107 Vb *( two— tz0) MW 0,0049 0,0041 0,0041
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0198 0,0106 0,0101
9 AQrok + AQpy = zl/rok 2209 2328
10 | Koszt wymiany drzwi Ng, zt 213405 230510
11 [ SPBT = (Nok™ Nw)/(AQqok + AQww) lata 96,61 99,04

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zl/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych z doliczeniem kosztéw robot
towarzyszacych niezbgdnych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:
1712,7 z¥m2 = 213 405 zt

1850 zl/m2 = 230510 zt

wariant 1: wymiana 125 m2 drzwi x

wariant 2: wymiana 125 m2 drzwix

Wybrany wariant : 1 U<1,3 [W/(m?*K)] |Koszt 213405 zt SPBT = 96,61 lat
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7.2.6. Ocena sprawnos¢ systemu oSwietlenia wewnetrznego
Zestawienie opraw stan istniejacy

Lp. Pomieszczenie Rodzaj Typ Tlos¢ Hos¢ Moc Moc
oSwietlenia oSwietlenia | opraw | Zrédel w zrédta zainstalowana
oprawie
1 Korytarz wejsciowy (boczny) | Plafon Zarowy 3 1 80 180
2 Sala teatralna ot Sy L : o 1800
Plafon Zarowy 20 1 60
3 | Kaplica mata E yerriciy ey . : o 1440
Halogeny Zarowy ] 1 150
4 | Zaplecze (kaplica mata) [ Plafon Zarowy 3 1 80 180
5 | Zaplecze male (kaplica mala) Oprawa Wytadowcze | 4 2 3B | 288
6 |Magazyn Brak Brak 0 0 i} 0
7 |Magazyn rc'r_wr]nlbgly | Brak Brak | 0 0 A | 0
8 | Korytarz wejsciowy (lewy) [ Oprawa Wytadowcze 4 2 36 288
9 | Zakrystia Zyrandol LED 1 9 9 81
10 | Zakrystia 2 | Zyrandol LED 1 9 g 81
11 | Klatka schodowa | Kinkiet Zarowy 2 1 80 120
12 | Toaleta M | Plafon Zarowy 2 1 60 120
13 |Toaleta D | Plafon Zarowy 2 1 60
14 | Pomieszczenie z wej. na sceng | Plafon Zarowy l 1 1 60 | &0
15 | Pomieszczenie przy kotlowni | Oprawa Wytadowcze 2 1 36 T2
16 | Toaleta przy kotlowni | Plafon Zarowy 1 1 60 60
17 | Pomieszczenie socjalne | Oprawa Wytadowcze 4 2 36 288
| 18 |Pomieszczenie socjaine Il | Oprawa Wytadowecze | 2 2 36 144
19 | Pomieszczenie dla ministrantéw | Oprawa Wytadowcze [i] 1 36 288
20 Pomieszczenie przy kotlowni | Oprawa Wy‘_radnwcze 1 1 36 238
| {warsztatl) | Halogeny | Zarowy B 1 150 |
21 | Pomieszczenie przy warszlacie | Oprawa Zarowy 1 1 80 &0
22 | Kotlownia Oprawa Wyladoweze | 2 2 36 | 144
Zyrandol LED 4 5 160
Zyrandol LED ] 18 5 810
Plafon Zarowe 2 1 &0 120
1 | Kosciol giowny Kinkiet Zarowe 8 1 &0 4380
Reflektor halogenowy | Halogen 17 1 100 1700
Reflektor halogenowy Halogen 2 1 250 500
Lampki (konfesjonat) | Zarowe 4 1 40 160

7.2.6.1 Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia

wewnetrznego w pomieszczeniach. Oswietlenie

Dane: Zestawienie opraw elektrycznych oswietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej inwentaryzacji
w obiekcie.

Opis wariantu usprawnienia:
Przewiduje sie zastosowanie nowych bardziej efektywnych swietléwek i zaréwek typu LED o wyziszej
sprawnosci w miejsce tradycyjnych swietléwek i zaréwek wraz z wymiana instalacji elektrycznej.

System oswietlenia

l.p. Wyszczegdlnienie Jednostki | . S?a.n po modernizacji
istniejgcy
LED
1 Powierzchnia pomieszczen vyyppsgzonych w m2 4000 4000
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL.
2. Catkowita moc zainstalowana kw 10,83 3,487

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
3. dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji | GJ/rok 31,7 8,07
odwietleniowej QkL

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
4, dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji | kWh/rok 8806 2241
os$wietleniowej QkL
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Roczne oszczednosci energii koricowej po

modernizacji systemu oswietlenia AQkL kWh/rok ) 6565

6. Jednostkowe optaty za energie elektryczng C jed zt/kWh 0,6 0,6

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na

/- potrzeby oswietlenia wbudowanego K Z/rok >283,6 1344.6

3. Roczne oszpzednosm kosz’toyv zuzycia energii ZHrok ) 3939
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AQK

9. Koszt modernizacji systemu oswietlenia NU zt - 167153

10. Prosty czas zwrotu lat 42,44

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Kalkulacje kosztow wymiany swietldéwek i zaréwek opracowano na podstawie oferty firmy instalacyjnej
elektrycznej obejmujgcej dostawe oraz koszty montazu

Czas uzytkowania oswietlenia przyjeto na podstawie normy- PN-EN 15193- Charakterystyka energetyczna
budynkow -- Wymagania energetyczne dotyczgce oswietlenia

wariant : koszt: [21] | 167153 |SPBT =[lat] | 42,44




Audyt energetyczny budynku: Kosciét, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun 28

7.2.7. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla poprzez
montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg.

Usprawnienie:
Ocena optacalnosci przedsigwziecia prowadzacego do zmniejszenia Zmniejszenie zapotrzebowania na
zapotrzebowania na ciepto ogrzewanie budynku poprzez montaz
wentylacji mechanicznej z
rekuperacja
Opis usprawnienia:
Zaktada si¢ wykonanie wentylacji mechanicznej z rekuperacja
Projektowa sprawno$¢ systemu odzysku ciepta w rekuperatorze — 88 %
Sezonowa sprawnos¢ systemu odzysku ciepta w rekuperatorze — 61,6 %
Projektowa sprawno$¢ systemu odzysku ciepta w wymienniku gruntowym — 0 %
Sezonowa sprawnos$¢ systemu odzysku ciepta w wymienniku gruntowym — 0 %
0oz = 57,32 Om = 0,00
Lp. Omoéwienie Jed].lOStka Stan istniejacy Stan po s
miary termomodernizacji
1 | Zapotrzebowanie ciepta Gl/a 1236,61 1149,33
» | Koszt ogrzania powietrza Zbrok 70882 65880
wentylacyjnego

3| Oszczedno$é AQrew zt/rok 5002

4 | Koszt modernizacji New zt 330421

5[SPBT = New/ AQrew lata 66,06

Podstawa przyjetych warto$ci Nu

Do obliczenia kosztu usprawnienia przyj¢to ceng montazu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
rekuperacja na podstawie zbiorczego zestawienia kosztow firmy lokalne;.

W cen¢ wliczono wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta; montaz centrali wentylacyjnej wraz z
konstrukcja wsporcza, montaz kanatow wentylacji, montaz automatycznej regulacji i sterowania.

Usprawnienie: Wentylacja mechaniczna Koszt: = 330421 zt SPBT = 66,06
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7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. . q Planowane Kkoszty robot, zi SPBT lata
termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1 Sciany zewnetrzne 993 890 12,27
2 Strop nad dolng czgscia kosciota 97 143 14,10
3 Dach 308 623 25,85
4 Okna zewnetrzne 261 174 37,64
5 Oswietlenie 167 153 42,44
6 Drzwi zewngtrzne 213 405 96,61
7 Wentylacja mechaniczna 330421 66,06

Uwaga:
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7.3 Ocena sprawnos$¢ systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci instalacji c.o.

Dane: Qoco= 1237 GJ/a
wdo = 1,00

wto =

L.P. | Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartos$ci wspélczynnikow
sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

Przed:

- Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora spalania
(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacja procesu

1| spalania. ng= 0,86
Po:

*Nowe piece gazowe (60% zapotrzebowania na ciepto)-0,95

* pompa ciepta glikol — woda (40% zapotrzebowania na ciepto)-3,5

- 1,97

Regulacja i wykorzystanie

- Ogrzewanie wodne, grzejniki plytowe, ogrzewanie podlogowe w
przypadku regulacji centralnej bez regulacji miejscowej,- Due” =
0,77

2 |- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikdw usytuowanych przy nd= 0,77
Scianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich
grzejnikow w systemie ogrzewania X = 1,00

- montaz ogrzewania typu tradycyjnego, z regulacja centralng i
miejscowa

— 0,89

Przesyltanie ciepta
ogrzewanie centralne wodne zasilane pompami ciepta

3 | zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sa De = 0,96 N 0,96
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Akumulacja ciepta

4 | *brak zasobnika buforowego ns = 1 — 1

5 | Sprawnos¢ catkowita systemu nw™ na™® ne*ns / wa = np = 0,636 — 1,683
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

6 Wt = 1 i 1
Bez przerw
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

7 wd = 1 — 1
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Ocena proponowanego przedsigwziecia modernizacja instalacji c.o.

Stan istniejac Stan po
L.P. Omoéwienie jednostka .o Jacy modernizacji
e C.0.
1 Sprawnos¢ catkowita systemu i 0.636 1,683
grzew.n)
Zapotrzebowanie na ciepto Q
2. (z uwzglgdnieniem sprawnosci GJ 1944,36 734,77
systemu grzewczego)
3 Obliczeniowa moc cieplna W 355.81 355,81
systemu ogrzewania
4, koszty stale energii cieplnej [zZMWmc] 0,00 1275,15
5. Koszt za 1GJ ciepla do A/GI 57,32 101,06
ogrzewania budynku
6. Roczny koszt ogrzewania zt/rok 111 450 79 700
7. Oszczednos¢ kosztow  AOrco zY/rok - 31751
8. Koszt przedsigwzigcia Neo zt 880 551
9. SPBT lata 27,73

Koszty w oparciu o ceny producentow:
- Przewiduje si¢ modernizacj¢ systemu ogrzewania polegajaca na montazu pompy
ciepta glikol — woda napedzanej elektrycznie, kottow gazowych oraz wymianie

istniejagcego uktadu ogrzewania podlogowego na nowy,

0 poprawiongj

sprawnos$ci regulacji 1 wykorzystania ciepla oraz montazu kaskady kotlow
kondensacyjnych, wymianie grzejnikoéw na poziomie 0, wymianie osprzetu

Koszty razem:

880 551 zi
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych
b) obliczenie warto$ci SPBT dla wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,

c) ocen¢ wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7.3.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastepujace skrotowe okre$lenia usprawnien zestawionych
wp.7.2.7.

- Instalacja c.o. = modernizacja instalacji c.o.,

- Sciany zewngtrzne = ocieplenie $cian zewnetrznych,

- Strop nad dolng czgscig kosciota = ocieplenie stropu nad piwnicg

- Dach = ocieplenie dachu weina mineralng

- Okna zewngtrzne = wymiana okien zewnetrznych,

- Oswietlenie = montaz o$wietlenia typu LED,

- Drzwi zewngtrzne = wymiana drzwi zewngtrznych,

- Wentylacja mechaniczna = montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 )
Instalacja c.o. X X X X X X X X
Sciany zewnetrzne X X X X X X X
Strop nad dolng czgscia kosciota x X X X X X
Dach X X X X X
Okna zewnetrzne X X X X
Oswietlenie X X X
Drzwi zewnetrzne X X
Wentylacja mechaniczna X
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzieé termodernizacyjnych
Qo =Wdo * Qoco / D0 + Qocw Q1 =Wd1 *Qico/ 01 + Qlew
qo = qOco + q0cw ql =(qlco+ qlcw
OOr:QO* Oz"‘QO>X< Om™* 12 Olr:Ql* 0Oz+ q1* Om* 12
AOr = Or1 — Or0
e Qoco q0co no,wd0 |  Qocw qoew Qoosw Qo qo Oor
war qlew Q1 osw AOr N
Forrs Qico qlco NLWdl | Qiew KW GJ Q1 q1 O1r z1 z
T GJ KW GJ GJ kW zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11
stan 0,636/
st 1236,61 | 355,81 1,00 15,9 0,90 31,7 | 1991,95 | 356,71 117645
1 462,97 233,47 15,9 0,90 8,07 | 299,05 234,37 34337 | 83308 | 3252360
2 550,25 277,48 15,9 0,90 8,07 | 350,91 278,38 40252 | 77393 | 2921939
1,683/
3 588,79 296,91 100 15,9 0,90 8,07 | 373,80 297,81 42863 |74782 | 2708534
4 588,79 296,91 15,9 0,90 31,7 | 397,44 297,81 46802 (70843 | 2541381
5 780,24 315,73 15,9 0,90 31,7 | 511,19 316,63 58586 | 59059 | 2280207
6 | 1035,69 | 298,47 15,9 0,90 31,7 | 662,97 299,37 73661 | 43984 | 1971584
7 | 1063,41 | 306,46 15,9 0,90 31,7 | 679,45 307,36 75449 | 42196 | 1874441
8 | 1236,61 | 355,81 15,9 0,90 31,7 | 782,37 356,71 86604 |31041| 880551
Uwaga:

Qo,Q1 — roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok

N-planowane koszty caltkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢gwziecia termomodernizacyjnego.

Lp. Wariant Planowane Roczna Procentowa | Optymal 20% 16% Dwukrotn
przedsiewziecia koszty oszczedno$¢ | oszczedno$é | na kwota |  kredytu kosztow 08¢
termomodernizacyjn | calkowite kosztow zapotrzebow | kredytu calkowity | rocznej
ego energii ania na ch oszczedno
energie Sci energii
zi z1 (23 [z}, %] 71 71
Q1)/Q,]¥100% 71
%
1. 2 3. 4. 5. 6. 7, 8. 9.
Instalacja c.o.
Sciany zewnetrzne
Strop nad dolng
czes$cig kosciota
1 Dach 2 601 888
: 3 252 360 83 308 84,99 80% 520378 520378 166616
Okna zewnetrzne 0
Os$wietlenie
Drzwi zewngtrzne
Wentylacja
mechaniczna
Instalacja c.o.
Sciany zewnetrzne
Strop nad dolna 2337 551
2. cze¢$cig kosciota 2921939 77 393 82,38 80% 467510 467510 154786
Dach
Okna zewnetrzne
Os$wietlenie
Ipstalacja c.o.
Sciany zewngtrzne
Strop nad dolng 2166 827
3. cze¢$cia kosciota 2708 534 74782 81,23 80% 433365 433365 149564
Dach
Okna zewngtrzne
Drzwi zewngtrzne
Instalacja c.o.
Sciany zewnetrzne 5033 105
4. | Strop nad dolng 2541381 | 70843 80,05 oo | 406621 | 406621 | 141686
czgscia kosciota o
Dach
Okna zewnetrzne
Ipstalacja c.o.
Sciany zewnetrzne 1 824 165
5. Strop nad dolna 2 280 207 59 059 74,34 80% 364833 364833 118118
czescig kosciota
Dach
Instalacja c.o. | 577267
6. | Sclany zewnetrzne 1971584 | 43984 66,72 0% 315453 | 315453 | 87968
Strop nad dolna 0
czgscia kosciota
Instalacja c.o. 1 499 553
7 Sciany zewng¢trzne 1874 441 42 196 65,89 80% 299911 299911 84392
g |Instalacjac.o. 880 551 31041 6072 | %441 | 140888 | 140888 | 62082

80%
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Uwagi:
dlar=10% q=1+ 0,10/12 =1,00917 m=120 m-cy
A=0,75*S*[q™*(q—1)/q™-1]= 0,75*S*33003868*0,00917/2,3003868 = 0,75*%0,01316*S

7.3.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny
wariant obejmuje nastepujace usprawnienia:

- Instalacja c.o. = modernizacja instalacji c.o.,

- Sciany zewnetrzne = ocieplenie §cian zewngtrznych,

- Strop nad dolng czgscig kosciota = ocieplenie stropu nad piwnica

- Dach = ocieplenie dachu welng mineralna

- Okna zewngtrzne = wymiana okien zewnetrznych,

- Os$wietlenie = montaz o$wietlenia typu LED,

- Drzwi zewngtrzne = wymiana drzwi zewngtrznych,

- Wentylacja mechaniczna = montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1) Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 84,99%, czyli powyzej 25%

2) Planowany kredyt w wysokosci 2 601 888 zi. stanowi 80 % kosztow i jest zgodny
z warunkami ustawowymi.
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastgpujace prace:

1. Modernizacja systemu ogrzewania polegajacg na montazu pompy ciepta glikol - woda
montaz kotldbw gazowych oraz wymianie istniejacego uktadu ogrzewania
podlogowego na nowy, o poprawionej sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta
oraz montazu kaskady kottow kondensacyjnych, wymianie grzejnikow na poziomie 0,
wymianie osprzetu- koszt robot 880 551 zt.

2. Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem gr 15 cm. Do wykonania 4230,4 m? za
sume 993 890 zi,

3. Ocieplenie stropu nad piwnicg od spodu z uzyciem wetny mineralnej grubosci 10 cm.
Do wyk. 1287 m? za sume 97 143zl (welna mocowana od spodu do stropu nad
piwnicg)

4. Ocieplenie dachu z uzyciem welny mineralnej gruboséci 25 cm. Do wyk. 2026 m? za
sume 308 62371,

5. Wymiana 316,5m? okien, na nowe ,,ciepte” o tacznym wspotczynniku U dla okna =
0,9 W/( m**K) za kwote 261 174 zt.

6. Modernizacja systemu oswietlenia, montaz opraw typu LED. Koszt robot 167 153zt

7. Wymiana 124,6 m*> drzwi na nowe o lacznym wspotczynniku U dla drzwi = 1,3W/(
m?*K) za kwote 213 405 zl.

8. Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja. Koszt rob6t 330 421 zt.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 3252 360 zt.
Kredyt bankowy 2 601 888 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 166 616 zt
Roczna oszczgdno$¢ kosztow ciepta 83 308 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1) Zlozenie wniosku kredytowego lub wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy
2) Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3) Realizacje robot 1 odbiodr techniczny

4) Ocena rezultatoéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9.0 EFEKT EKOLOGICZNY

Zakres robot przedsigwzigcia termomodernizacyjnego:

Nk =

modernizacja instalacji c.o.,

ocieplenie dachu, $cian

wymiana okien zewnetrznych,

wymiana drzwi,

wymiana opraw o$wietleniowych

montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Wytyczne:

- wskaznik emisji CO2 (WE) zaczerpnig¢to z dokumentu pod nazwa: ,,Wartosci opatowe
(WO) 1 wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 20197
opublikowanego przez Krajowy Os$rodek Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE)

Elektrownie i elektrocieptlownie zawodowe (wegiel kamienny)- WE CO2= 93,46 kg/GJ,
Gaz ziemny- WE CO2= 55,43 kg/GJ,

- Warto$¢ wspoélczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie nos$nika energii lub energii dla systemow technicznych (wi=3,0-energia
elektryczna, wi=1,1 gaz ziemny) dobrano z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

E Opis Przed Po Efekt
g ogrzewanie | 1944,360 | 275,090 | 1669,270
E cieptawoda | 15,900 | 15900 | 0,000 | 84,99%
-s’ oswietlenie 31,700 8,070 23,630
E Suma 1991,960 | 299,060 | 1692,900
o Opis Przed Po Efekt
§ _ ogrzewanie 540,104 76,415 463,690
j‘: g ciepta woda 4,417 4,417 0,000 84,99%
o | oswietlenie | 8,806 2,242 | 6,564
& Suma 553,327 83,073 470,254
E Opis Przed Po Efekt
% ogrzewanie 2138,796 511,667 | 1627,129
.g ciepta woda 47,700 47,700 0,000 74,42%
,g oswietlenie 95,100 24,210 70,890
:?::’ Suma 2281,596 | 583,577 | 1698,019
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2 Opis Przed Po Efekt
g . ogrzewanie 660,809 121,792 | 539,017
'g g ciepta woda 13,250 13,250 0,000 79,76%
go | o$wietlenie | 26,417 6,725 | 19,692
= Suma 700,476 141,768 | 558,708
%‘ Opis Przed Po Efekt
5 ogrzewanie 107,776 19,433 88,343
§ ciepta woda 1,486 1,486 0,000 80,69%
E‘ oswietlenie 2,963 0,754 2,209
I.IEJ Suma 112,225 21,673 | 90,552
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10.0 Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 2
Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego

Zatacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na c.w.u. w stanie istniejagcym

Zatacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy cieplne;j

Zatacznik nr 4
Wydruk komputerowy z programu Audytor - OZC
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Zalgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢sci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej

1.1 Stan istniejgcy

powierzchnia | wysokos¢ | kubatura Vve,ls
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
Pom uzytkowe 4000 4,0-10,0 26542 0,56x10"(-3) 2,016

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600=1,474 ;  gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve=13372,4;
Krotno$¢ wymian = 0,50

1.2 Stan po termomodernizacji

powierzchnia | wysokos¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] |[m3/(h*m2)]
Pom uiytkowe 4000 | 4,0-10,0 | 26542 | 0,56x10°(-3) | 2,016 |

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600=1,474 ;  gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve=13372,4;
Krotno$¢ wymian = 0,50
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Zalgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawnos¢ wytwarzania

nue = 0,86 - Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora spalania
(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacja procesu spalania.

b) Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

nH,e = 0,77 - Ogrzewanie wodne, grzejniki plytowe, ogrzewanie podlogowe w
przypadku regulacji centralnej bez regulacji miejscowej,- DH,e” = 0,77
- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikdw usytuowanych przy S$cianach
zewngtrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow w systemie
ogrzewania X = 1,00

¢) Sprawnos¢ przesylania

nH,3 = 0,96 ogrzewanie centralne wodne zasilane pompami ciepla  zaizolowanymi

przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

d) Sprawnos¢ akumulacji

Nu,s = 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta
e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

we = 1,00 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby

wq =100 nie wystepuje
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej w stanie istniejgcym

dystrybuciji ciepta

Lp. Nazwa Stan Uwagi
aktualny
1 Dw,g — sprawno$¢ wytwarzania 0,96 Podgrzewacz elektryczny
Dw,¢ — sprawnosc¢ przesytu, 1,00 Bezposrednio przy punkcie poboru

akumulacji ciepta

3 Dw,s — sprawnos¢ uktadu 1,00 Brak zasobnika cieptej wody

4 N 0,96 | D=Dw,g x Pwd X PDw,s

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dane okreslone na

Sredni koszt 1 m3 c.w.u.

podstawie budowlanej dokumentacji techniczne;. 0,35 dm3/m2?*doba
Vwi
Powierzchnia pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza As 904,6 m?
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej 4 237 kWh/rok
wody uzytkowej Qw,nd = Vwi - Ar- Cw" pw - (Bw—60) - kr- tr / 3600
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku Vdsére = Vwi * As 0,32 m3/d
Srednie godzinne zapotrzebowanie c.w.u. Visred = Vdsred / 18 0,018 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3wody  Qcwj=cw - p * (tc— tzw) 0,189 GJ/m3
Max. moc cieplna qew = Visred * Qowj - 277,78 0,90 kw
Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vdsred 365 | 115,56 m3
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. Qcw = Qw,nd / 277,78* 1 15,9 GJ
. 912 zt
Koszt przygotowania c.w.u. Qrew = Qecw * 00z + qew. * 00, * 12
Koszt wody zimnej Vew * 2,89z1 / m3 334 zt
1246 zt
Sumaryczny koszt roczny c.w.u.
10,78 zl/m3
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Zalgcznik nr 4

Wyniki obliczen komputerowych programem Audytor OZC 6.8

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qn, GJ/a

1. 233,47 462,97
2. 277,48 550,25
3. 296,91 588,79
4. 296,91 588,79
5. 315,73 780,24
6. 298,47 1035,69
7. 306,46 1063,41
8. 355,81 1236,61

Stan istniejacy 355,81 1236,61
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Zalgcznik nr 4

KOSZT JEDNOSTKOWY WYTWARZANIA CIEPEA

ENERGIA ELEKTRYCZNA
KOSZTY STALE

Sktadnik staty stawki sieciowej
Stawka optaty przej$ciowej
Abonament

KOSZTY ZMIENNE
Optata przesytowa zmienna
Energia czynna

Razem (koszt zmienny)

GAZ ZIEMNY

KOSZTY STALE

Stawka optaty dystrybucyjne;j
Abonament

KOSZTY ZMIENNE

Optata dystrybucyjna zmienna
Paliwo gazowe

Razem (koszt zmienny)

j.m.
[zt/msc]
[zt/msc]
[zt/msc]

[zHkWh]
[zHkWh]
[2/kWh]

j.m.
[zt/msc]
[zt/msc]

[zHkWh]
[zHkWh]
[2/kWh]

cena

387,36

156,27
0,71

0,247
0,289
0,600

cena
202,445
19,495

0,0372
0,1691
0,206



Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU KOSCIOZA
(stan przed)
Miejscowosé: 87-100 Torun
Adres: UL. Kardynata Wyszyhskiego 7/9
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 4000,0 [m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 26542,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 239096 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 116715 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 355811 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @i : 355811 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 89,0 (W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 13,4 |[W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vj,ey: 4723,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: 7693,8 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 7693,8 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 7693,8 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: 7693,8 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Strona 1
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Wyniki - Ogdblne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 18168,6 [m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -5,1 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, y: | 15782,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,ng: | 1236,61 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 343503 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4000 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 26542,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 309,2 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 85,9 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,6 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 12,9 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Og,:

°c

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.:

20,0 °c

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1600 QD 1 376,99
12001 QH,nd 1236,61 ||
12001 | Qve 1 005,49
1000 :
800 |
600" ) |
40097 | _ Qg 80,15]_ |
= 200 LQwo]
2
%. -2007]
S 400
2 600 —_—
ﬁ 8001 Qsol -529,69
1000} |
1200 I
1400
1600
1800 |
2 000 1
2 200 |~ 0L
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
¥ |Styczen 31 -0,74 242,85 0,00 8,07/ 171,69|0,898 12,88/ 170,54 257,88
¥ |Luty 28| -0,9| 221,95 0,00 7,50, 173,74| 0,904 18,04 154,04 247,55
¥ |Marzec 31 3,3 185,28 0,00 8,07/ 130,82/ 0,802 37,03/ 170,54 157,78
¥ |Kwiecien 30 6,8 130,55 0,00 7,20 95,06| 0,675 54,82| 165,04 84,29
¥ |Maj 31 13,6 37,03 0,00 6,57 25,58| 0,259 77,48 170,54 4,92
i |Czerwiec 30| 17,2 -3,58 0,00 6,51 0,16/ 0,013 78,82| 165,04 0,00
M |Lipiec 31 17,0 -2,74 0,00 6,07 0,98/ 0,017 82,11 170,54 0,00
¥ |Sierpien 31| 16,3 0,40 0,00 5,66 3,35/ 0,040 66,51 170,54 0,02
¥ |Wrzesien 30| 13,6 35,98 0,00 4,97 25,95/ 0,290 45,78| 165,04 5,71
¥ |Pazdziernik 31 7,7 121,95 0,00 5,71 85,86/ 0,679 27,44| 170,54 79,15
¥ |Listopad 30 2,4 191,83 0,00 6,36/ 140,02/ 0,851 16,65 165,04| 183,65
¥ |Grudzien 31 1,2 215,50 0,00 7,44 152,280,874 12,13| 170,54 215,65
W sezonie 365 8,2/ 1376,99 0,00 80,15/ 1005,49| 0,483| 529,69/ 2008,01| 1236,61
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU KOSCIOZA
(wariant wentylacja mechaniczna)

Miejscowosé: 87-100 Torun

Adres: UL. Kardynata Wyszyhskiego 7/9

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 4000,0 [m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 26542,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 208385 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 129008 |W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 337393 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @i : 337393 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 84,3 W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 12,7  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vj,ey: 4723,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: 5308,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 5308,1 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 5308,1 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: 5308,1 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Strona 1
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Wyniki - Ogdblne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 15782,9 [m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -8,2 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 13397,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,ng: | 1149,33 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 319259 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4000 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 26542,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 287,3 |MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 79,8 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 43,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 12,0 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna regq.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez préby szczelnosci po
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og,: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
¥ |Styczen 31 -0,7, 213,56 0,00 10,57 177,86| 0,918 12,88/ 170,54| 233,64
Luty 28| -0,9| 194,93 0,00 9,76/ 179,72/ 0,922 18,04| 154,04 225,71
¥ |Marzec 31 3,3 168,30 0,00 10,57| 140,68| 0,840 37,03 170,54| 145,16
¥ |Kwiecien 30 6,8 124,54 0,00 9,62 108,15/ 0,738 54,82| 165,04 80,04
¥ |Maj 31 13,6 51,76 0,00 9,07 44,95/ 0,396 77,48 170,54 7,59
¥ |Czerwiec 30| 17,2 10,67 0,00 7,94 11,49( 0,121 78,82 165,04 0,62
M |Lipiec 31 17,0 13,29 0,00 7,57 13,35/ 0,133 82,11 170,54 0,56
¥ |Sierpien 31| 16,3 21,21 0,00 7,34 19,85( 0,201 66,51 170,54 0,83
¥ |Wrzesien 30| 13,6 50,09 0,00 7,32 44,95| 0,441 45,79| 165,04 9,34
¥ |Pazdziernik 31 7,7 118,51 0,00 8,20 99,78/ 0,752 27,44| 170,54 77,68
¥ |Listopad 30 2,4 172,72 0,00 8,78 149,05/ 0,882 16,65/ 165,04 170,28
¥ |Grudzien 31 1,2 192,06 0,00 9,94| 160,20| 0,900 12,13| 170,54 197,86
W sezonie 365 8,2(1331,63 0,00/ 106,67|1150,02 0,567 529,70 2008,01|1149,33
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU KOSCIOZA
(stan po)
Miejscowosé: 87-100 Torun
Adres: UL. Kardynata Wyszyhskiego 7/9
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 4000,0 [m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 26542,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 84109 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 149367 W
Catkowita projektowa strata ciepita o: 233476 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @i : 233476 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 58,4 W/m?2

Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢mr v: 8,8 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vj,ey: 4723,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: 5308,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 5308,1 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 5308,1 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: 5308,1 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Strona 1
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Wyniki - Ogdblne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 15782,9 [m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -8,2 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 13397,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,na:| 462,97 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,na: | 128602 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4000 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 26542,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 115,7 |MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 32,2 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 17,4 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 4,8 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Og,:

°c

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.:

20,0 °c
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
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Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Bil Miesiac La,m | Tem,m Op Qiw Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
M |Styczen 31 -0,7 84,39 0,00 10,15| 144,40( 0,807 13,04| 170,54 90,78
M |Luty 28| -0,9 77,29 0,00 9,38 146,28| 0,827 18,12| 154,04 90,65
¥ |Marzec 31 3,3 60,85 0,00 10,15/ 106,720,590 36,96/ 170,54 55,32
M |Kwiecien 30 6,8 38,95 0,00 9,21 73,76/ 0,389 54,55/ 165,04 36,56
¥ |Maj 31| 13,6 15,77 0,00 8,65 29,38/ 0,197 77,00, 170,54 5,00
M |Czerwiec 30| 17,2 4,05 0,00 7,53 7,78/ 0,078 78,26/ 165,04 0,41
M |Lipiec 31 17,0 4,83 0,00 7,15 8,970,081 81,54 170,54 0,42
¥ |Sierpien 31| 16,3 7,08 0,00 6,92 13,17/ 0,111 66,12 170,54 0,85
¥ |Wrzesien 30| 13,6 15,26 0,00 6,92 29,38/ 0,218 45,61 165,04 5,70
W |Pazdziernik 31 7,7 34,95 0,00 7,79 65,28 0,352 27,46/ 170,54 38,33
M |Listopad 30 2,4 64,01 0,00 8,37, 115,20/0,678 16,77 165,04 64,29
M |Grudzien 31 1,2 73,21 0,00 9,52 126,50( 0,736 12,30 170,54 74,64
W sezonie 365 8,2 480,62 0,00, 101,75 866,82 0,389 527,73|2008,01| 462,97

Strona 3




Audyt energetyczny budynku: Koscidt, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun



Audyt energetyczny budynku: Koscidt, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun



Audyt energetyczny budynku: Koscidt, ul. Kardynata Wyszynskiego, 87-100 Torun

56

FOTOWOLTAIKA
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1 KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

grudzien 2019

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

- Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu
budynku kosciota.

Opis przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

- Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 12,375 kW,
sktadajacej si¢ z 45 szt. modutow PV

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktoérego zostanie zrealizowane
przedsigwzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub
przedsigwziecie takie zostato

KOSCIOL
Ul. Kardynata Wyszynskiego
87-100 Torun

zrealizowane:

Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie audytu efektywnoSci energetycznej)

Srednioroczna
oszczedno$¢ energii 11 260,01 [kWh/rok]
finalnej:
Srednioroczna
oszczednoéé energii 33780,04 [kWh/rok]
pierwotnej:
Planow?ne koszty 116 000 7t
calkowite
Efekt ekonomiczny 6 756 zl/rok
Procentowa oszczgdnosé
zapotrzebowania na 99,42 %
energie
SPBT 17,17 lat
Szacowana wielko$é¢
redukcji emisji CO2 3,79 [ton/rok]
(energia finalna)
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja obiektu wykonana do celow audytu energetycznego- opracowanie wiasne
Dokumentacja fotograficzna

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokosci cen i optat

taryfy optat wg danych uzyskanych od Inwestora

Faktura za energi¢ elektryczng

Normy 1 przepisy eksploatacyjne,

Warunki techniczne, przepisy budowlane i normy branzowe.

3.3. Data wizji lokalnej

W miesigcu listopadzie 2019

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

- zmniejszenie kosztdw zuzycia energii elektryczne;,
- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii elektrycznej,
- okreslenie planowanego do osiagnigcia efektu ekologicznego.
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4.WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1. Uzyskanie energii z odnawialnych zrodet energii | Montaz systemu instalacji paneli fotowoltaicznych
Uwagi:
Zakres Audytu

- budowe instalacji fotowoltaicznej ukierunkowanej na wytwarzanie energii elektrycznej i
odprowadzenie jej do sieci n.n. operatora elektroenergetycznego.

5.0 Ocena oplacalnoSci przyjetego wariantu modernizacji oSwietlenia elektrycznego

pomieszczen budynku.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegélnienie

W stanie obecnym

Po termomodernizacji

Koszt energii elektryczne;j 0,600 bez zmian zZ/KWh
ENERGIA ELEKTRYCZNA

KOSZTY

Energia przesylowa [zt/kWh] 0,245

Energia czynna [z/kWh] 0,355

Razem (koszt zmienny) [zt/kWh] 0,600

Calkowity koszt 1kWh [zZ/kWh] 0,600

Zapotrzebowanie budynku na energie¢ elektryczna

Zapotrzebowanie energii elektrycznej

[KWh]

11 326
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6.0 Ocena sprawnos$¢ systemu instalacji fotowoltaicznej obliczenia wykonano dla ogniw
polikrystalicznych

Instalacja fotowoltaiczna p zostanie wykonana na budynku kosciota. Jako Zrdédio
energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o
mocy 275 Wp/modul. Mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy zamontowaé z
wykorzystaniem ogolnodostepnej konstrukcji systemowe;.

Systemy wsporcze do paneli stonecznych musza by¢ odporne na korozj¢, poniewaz sg
narazone na warunki atmosferyczne wystepujace na zewnatrz. Materialami do
budowy konstrukcji wsporczych powinny by¢: stal z powloka ocynkowa, stal
nierdzewna i stopy aluminium.

L.P. | Omowienie Jedn. Stan istniejacy
Wymiary paneli fotowoltaicznych mm 1655(L)*992(W)
2 | llos¢ paneli fotowoltaicznych Szt. 45
2a | Powierzchnia czynna m? 73,35
Moc nominalna paneli
3 fotowoltaicznych kWp/szt, 0,275
Moc zainstalowanych paneli
4 fotowoltaicznych kWp 12,375
5 | Uzysk roczny kWh/kWp 909,9
Autokonsumpcja % 100
Energia uzyskana kWh/rok 11260,0125
7,1 | Energia uzyskana GJ/rok 40,54
8 | Cena zakupu energii elektrycznej zVkWh 0,6
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 (AOw) zt/rok 6756
10 | Catkowity koszt inwestycji (Nu) zt 116 000
11 [ SPBT =Ny/ AOy lata 17,17
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Kalkulacje kosztow budowy systemu instalacji fotowoltaicznej opracowano na podstawie oferty firmy
lokalnej obejmujacej dostawe oraz koszty montazu instalacji.
wariant : | Koszt [z1]: 116 000 | SPBT = 17,17 lat
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7.0 OKRESLENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH.

Oszczednos¢ energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej, wynikajaca
z zastosowania odnawialnej energii stonecznej przedstawiono w tabeli ponizej.

Bilans cieplny instalacji fotowoltaicznej,
L.p. Wyszczegolnienie Stan przed Stan po
1 Zapotrzebowanie na energig KWh/rok 11326 11326
elektryczng (energie finalng)
[lo$¢ uzyskanej energii
2. elektrycznej z paneli kWh/rok - 11260,0125
fotowoltaicznych
Zapotrzebowanie na energie
3, | clekiryezng (energie finalna) 2~ g | 11 326,00 65,99
uwzglednieniem uzysku z paneli
fotowoltaicznych
Wspotczynnik naktadu
nieodnawialnej energii pierwotne;j
4 . - 3 3
(energia elektryczna pochodzaca z
sieci elektroenergetycznej)
5, | Srednioroczna iloS¢ zuzyte] kWhirok | 33977,99 197,96
energii pierwotnej
6. | Srednioroczna oszezgdnos¢ KWh/rok i 33780,04
energii pierwotnej
RAZEM
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej kWh/rok 11 260,01
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej kWh/rok 33 780,04

8.0 EFEKTY EKONOMICZNE MODERNIZACJI.
W wyniku budowy instalacji fotowoltaicznej, zmniejszy si¢ zuzycie energii pobieranej z sieci
elektroenergetycznej, nastapi zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynku.

Zalozenia:
e Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej 11 260,01 kWh/rok
e Srednia cena 1 kWh energii elektryczne;j 0,6 zZVkWh
* roczne zmniejszenie kosztow zakupu 6756 A
energii elektrycznej
Ocena ekonomiczna modernizacji.
e Planowane koszty catkowite 116 000 zt
o Procentqwa oszczednos¢ zapotrzebowania 99,42 %
na energie
e Optymalna kwota kredytu 92 800 80%
o 20 % kredytu 18 560 20 %
e SPBT

17,17 lat
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9.0 EFEKT EKOLOGICZNY

Zakres robot przedsiewziecia.

- Budowa instalacji fotowoltaicznej

-  Wytyczne:
Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzqce do wyznaczania efektu ekologicznego
- wskaznik emisji CO2 (WE) zaczerpni¢to z dokumentu pod nazwg: ,,Wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2019”; opublikowanego przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe (wegiel kamienny)- WE CO2= 93,46 kg/GJ
- Warto$¢ wspolczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie nos$nika energii lub energii dla systeméw technicznych wi=3,0 (energia
elektryczna) dobrano z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

SREDNIOROCZNE OSZCZEDNOSCI ENERGII

Wyszczegolnienie Stan przed Stan po
Zuzycie energii elektrycznej (energii finalnej) 11326,00 65.99
[kwh/rok]

EFEKT [kwh/rok] 11260,01
Zuzycie energii pierwotnej [kwh/rok] 33977,99 197,96

EFEKT [kwh/rok] 33780,04

Zaoszczedzona energia pochodzi¢ bedzie z odnawialnych zZrodet energii (energia
stoneczna). Odpowiednio zmniejszeniu ulegnie ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w
elektrocieptowni 1 dostarczonej z sieci elektroenergetyczne;.

Zatem efekt ekologiczny modernizacji obliczono jako ilo§¢ emisji uniknigtej w
elektrocieptowni, w wyniku zastosowania odnawialnych zrédet energii:

CALKOWITY EFEKT EKOLOGICZNY MODERNIZACJI [MG]

Wyszczegolnienie Stan przed Stan po
Emisja zanieczyszczen CO2 (energii finalnej) 3.81 0,02
[Mg/rok]

EFEKT [Mg/rok] 3,79

W wyniku planowanej modernizacji nastapi redukcja zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery, powstajagcych w procesie spalania paliw dla celéw energetycznych i osiggnigty
zostanie wymierny efekt ekologiczny.



